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طراحي و توليد
احمدرضا اعرابي (كارشناس ارشد فيزيك)

                                                                                اشاره                                                                                                                                                                               
در گذشته، شايد بهترين روش آموزش علوم، بردن دانش آموزان به آزمايشگاه بود. دانش آموزان در يك مكان معين زير نظر دبير آزمايش هايي 
انجام مي دادند و گزارش كارشــان را به دبير مربوطه ارائه مي كردند. هر چند اگر آموزش درس از برنامة زماني عقب بود، اولين قرباني بعد از ساعت 
ورزش، ســاعت آزمايشگاه بود. به هر حال، درك درســتي از رابطة بين درس در كلاس و آزمايش در آزمايشگاه وجود نداشت و كمتر به ارتباط يا 

پيوستگي آن ها توجه مي شد.
در اين روش آموزش كه شرح آن از نظرتان خواهد گذشت، مي خواهيم با كمترين امكانات كلاس درس و قبل از هر گونه تدريسي، دانش آموز را 
آمادة يادگيري مباحث درس علوم كنيم. در واقع ما معتقديم، اگر حس كنجكاوي دانش آموز را تحريك كنيم، خودش مشتاقانه بقية فرايند تدريس 

را با تسهيل گري معلم خواهد پيمود.
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برپا! تمامي دانش آموزان بــه احترام معلم از جاي 
خود بلند شــدند. معلم ولي در فكر بود! چگونه با دست 
خالي مي توانســت قانون پاســكال و افزايش نيرو را به 
دانش آموزان نشــان دهد؟ جرقــه اي در ذهنش ايجاد 
شــد. خوش حال از فكري كه كرده بود، به بچه ها گفت 

بفرماييد.
داوودي را فرســتاد تا از دفتر مدرسه چسب نواري 
و يك كيسة پلاستيكي بياورد. حسيني را هم به حياط 
فرســتاد تا يك تكه شــيلنگ آب را كه در گوشه اي از 
انباري مدرسه ديده بود، به كلاس بياورد. وسايل را روي 

ميز گذاشت (تصوير 1).
از بچه ها پرســيد: با اين وسايل چه كاري مي توان 

انجام داد؟ هر يك از دانش آموزان نظر خود را توضيح داد. 
جالب اينجا بود كه با همين چند وسيلة ساده، توجه همه 
به موضوع جلب شده بود. معلم هم همين را مي خواست.
حدس هاي دانش آموزان هم جالب بود؛ از هوا كردن 
بالن تا اندازه گيري دماي هوا. دانش آموزان درخواســت 
راهنمايي كردند. معلم گفت، اين كار با ترمزهاي كاميون 

پر از بار مرتبط است. اشتياق ها بيشتر شد.
كلاس به وجد آمده بود و انتظار حركت بعدي معلم 
را مي كشيد. معلم از معيني خواست به كمكش بيايد تا 
سر شيلنگ را كه درون كيسة پلاستيكي قرار داده بود، 
محكــم نگه دارد تا با چســب آن را محكم كنند. محل 
اتصال سرشــيلنگ به كيسه حســابي چسب كاري شد؛ 

اصل 
پاسکال
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طوري كه هوايي نتواند از آن جا خارج شود (تصوير 2). 
در همين حين، دوباره از دانش آموزان سؤال كرد: با 

اين وسيله چه كارهايي مي توان انجام داد؟
دانش آموزان در تكاپوي يافتن جواب بودند كه معلم از 
آنان خواست كتاب هاي درسي و دفترهاي خود را درآورند 
و روي ميز او قرار دهند. در اين مرحله، دانش آموزان را به 
سكوت فراخواند و پرسيد چه كسي مي تواند اين كتاب ها 

را فقط با فوت كردن از جاي خود حركت دهد؟
كلاس ساكت شد. همه به فكر فرو رفتند. از صدرا كه 
نسبت به بقيه بچه ها قوي تر بود، خواست همة كتاب ها 
و دفترهاي روي ميز را روي كيســة پلاستيكي بگذارد 

(تصوير3).

اين بار يكي از ريز جثه هاي كلاس را به كمك طلبيد. 
به او گفت: «حالا وقت بلند كردن اين كتاب است. آن هم 
با يك فوت. به دانش آموز ريزنقشش گفت كه در انتهاي 
آزاد شيلنگ بدمد. تا دانش آموز در شيلنگ دميد، كيسة 
پلاســتيكي باد كرد و كتاب هاي روي آن كج شدند. در 

واقع، يك سمت از كتاب ها به هوا بلند شد (تصوير 4).
دانش آمــوزان به وجد آمدند! دســت زدند و هورا 
كشيدند! پرسشگرانه و با هيجان به صورت معلم چشم 
دوختند و مشــتاقانه منتظر توضيح او شــدند. حال، 
معلم، براي كلاسي كه آمادة تدريس بود و انگيزة لازم 
را داشت، شروع به صحبت كرد؛ «اصل پاسكال» اصلي 

است كه ... .
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